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Prumysl 4.0

** Nové technologie postupné pronikaji do naseho zivota.

** Cely systém, oznacovany jako priimysl 4.0, zde rozeberou
jini recnici.

*** Na katedre rizeni zajistujeme vyuku predmétd, uzce
souvisejicich s vyrobou.

% Jsou to pfedméty Operaéni management a Stihla vyroba
a snazime se informovat studenty o ocekavanych
zmeénach v ramci rychlého rozvoje novych technologii,
stru¢né oznacovanych jako primysl 4.0.

,2Zadny zaméstnanec se nedopusti stejné chyby dvakrat.
Hned po prvni je propustén.”

Isaac Asimov
(nepsany zdkon Ndrodni americké spolecnosti pro vyrobu robott)



Zdroje informaci pro vyuku

*** Nové informace ziskdvame tremi zpUsoby:

¢ 1. ze zprav v rlznych ¢asopisech, protoze souhrnné
publikace zatim nejsou a az se objevi, budou stejné
zastaralé.

% 2.z podnikd prostrednictvim dotaznikd,

¢ 3. od studentt a jejich vztahu k novym technologiim,
rovnéz prostrednictvim dotaznikd.



Predchozi vyzkum

*»» Drivéjsi dotazniky obsahovaly otazky zamérené spisSe na
nedavnou minulost a uplatinovani riznych metod fizeni
prace.

** Jako ukazku zpracovani dat z dotazniku z roku 2016
uvadime ndzory 90 podnikl na budouci tendence vyvoije.

*** Podniky ocekavaji: 1. rozsireni vyroby, 2. Zvyseni poctu
pracovnich sil, 3. Zavadéni robotu pouze na nékterd
pracovisté, 4. Zavadéni robotl ve vétSim méritku, 5.
Rozsirovani sluzeb zdkazniklim, 6. Vyuzivani 3D tiskdren
pro nékteré druhy vyrobka.



Ocekavané tendence vyvoje (v %)

Predchozi vyzkum — ukazka vysledku

Kategorie podnik Pocet Ocekavané tendence
1 2 3 4 5 6
rast Vice Roboti | Roboti | vice |3D
vyroby | pracovni- ¢as- |komp- | slu- |tiskar-
kd teéné | let zeb | ny
Malé 26 65.4 38.5 7.7 A0.0 19.7 7.7
Stredni 34 73.5 38.2 20.6 '2.9 35.2 8.8
Velké 30 76.7 33.3 33.3 10.0 33.3 16.7
Vlastnik zahranicni 35 72.3 40.0 28.6 11.4 314 17.1
Vlastnik ¢esky 55 69.1 34.5 16.4 0.0 29.1 7.3

Zdroj: vlastni Setfeni

Poznambka: v tabulce jsou vyznaceny tucné statisticky vyznamné rozdily

na hladiné vyznamnosti 5 %




Predchozi vyzkum - tendence

¢ 66-75 % vsech podnikll o¢ekava rozsireni vyroby

** Zhruba 30-40% podnik( ocekava v budoucnu zvyseni poctu
pracovnikd, ale pouze extenzivni rozsirovanim vyroby

** Velké podniky predvidaji v nejvyssi mife zvyseni vyroby,
zavadéni robotl a vyuzivani 3D tiskaren pro nékteré druhy
vyrobkd.

¢ Vyuzivani 3D tisku ocekava jen 10-15%, coZ rovnéz nenaplnuje
predpoklady vyvoje ceské vyroby.

*» U zavaddéni robotl ve vétsim méritku je situace obdobna.
Ocekavaiji to velké podniky, predevsim se zahrani¢nimi
vlastniky. Presto oCekavané procento robotizace je velmi malé
ve srovnani s tim, co védecké a politické kruhy v budoucnu
predpovidaiji.



Budouci vyzkum

¢ Nové dotazniky pro podniky jsou jiz orientovany
predevsim na budouci vyvoj v rdmci Primyslu 4.0.
Ocekavame, ze v letoSnim roce budeme mit k dispozici
Udaje ze 150-180 podniku.

*** LetosSni dotaznik obsahuje kromé zakladnich udajd otazky
k tématlim strategie podniku, investic hlavné porizeni
robotu), problémim se zavadénim novych technologii,
znalosti zaméstnancu pro budouci obdobi, systému
zpracovani dat a rizeni v podniku pouzivanych apod.

» Udaje budou zpracovany ¢asteéné jiz na podzim letoniho
roku a hlavné béehem nasledujiciho roku 2019.

¢ Za dva roky potom pocitame s obdobnou akci, aby bylo
mozné posoudit tendence vyvoje.



Robotizace

¢ PocCty robotud se uvadéji v prepoctu na 10 000 zaméstnanc.
¢ Pro zajimavost uvadime statistiku z roku 2016.
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Podil robotizace (celosvétové) dle odvétvi: autoprimysl 35 %, elektronika 19%,
Zpracovani kovl (ocelarenstvi) 15 %), chemicky primysl 9 %, potravinarstvi (3 %)



Robotizace

2 Svétovy primér dle mezinarodni federace robotiky (IFR) Cinil 69
robot0. V roce 2016 to bylo 74 robot0.

% V Ceské republice od r. 2015 rostl po&et robot{i v priiméru o 40%
roéné. CR je na 13. mist& v EU a 20. ve svété.

*** Pomaha nam automobilovy primysl, kde na kazdych 10 000
pracovnikl pripada 399 robotd.

¢ Nastupu robotl nahrava nizkda nezaméstnanost a tudiz nedostatek
pracovniku.

¢ BohuZel pravidelné statistiky o poctech robotl se zatim nevedou,

k dispozici jsou jen diléi prazkumy a odhady.
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Nazory studentl na budouci tendence

** Jiz Voltaire pry pozadoval, abychom posuzovali studenty ne podle jejich
odpovédi, ale podle jejich otazek kladeni vlastnich otazek znamena, ze
chceme problém lIépe pochopit, proniknout do néj, oproti pouhému
memorovani hotovych odpovédi.

VSeobecné se doporucuje pro Skolstvi:

*» 1. Prejit od encyklopedického uceni faktl k systémovému mysleni. Divat se
na problém ve vSech souvislostech.

** 2. Mezioborovost. Dnes vychovavame Uzce specializované odborniky. Jdou
do velké hloubky ve svém oboru, ale nevédi, co je kousek nalevo ¢i napravo.

3. Preskolovani lidi. Ocekava se, Ze az 60% lidi v pfistich 15-20 letech zméni

svoji profesi. Snizi se pocty délnikl ve vyrobé, ale zvysi se pocet pracovnikd,

dohliZejicich na vyrobu. Z délnikd se stanou napftiklad operatofi

zabezpecovacich systémd.

4. Velka poptavka bude po studentech zamérenych na informacni

technologie, zdravotnictvi i jiné, hlavné socidlni sluzby. DlleZitou ulohu v

dlsledku rozvoje Primyslu 4.0. budou mit pravnici a psychologové.
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Nazory studentl na budouci tendence

¢ Dotazniky pro studenty by ndm mohly v tomto sméru naznadcit, na
které oblasti ve vyuce se vice zaméfrit a co rozvijet.

** Proto jsme sestavili druhy dotaznik, uréeny pro nase studenty, ktery
ma otazky rozdélené do tri zakladnich skupin:

1. Priprava na zaméstnani,
2. Ocekavané tendence budouciho vyvoje,
3. MUj vztah k budoucim tendencim a globdalnim problémdm.

** Ocekdvany pocet odevzdanych dotazniku je kolem 250-300, jejich
zpracovani by mélo byt kompletné hotové na podzim letosniho roku.
Vysledky by mohly byt zajimavé nejen pro predmeéty, které ucime my,
ale i pro ostatni prednasejici, napriklad z ekonomie, Ucetnictvi, prava,
psychologie a pripadné i dalSich predmétd.



Nazory studentl na budouci tendence

* Na zavér chceme pripomenout, Ze budouci obdobi rychlého rozvoje
novych technologii neprinese lidem jen nové, levné a chytré véci a
sluzby, ale ze ruku v ruce s tim se budou objevovat i negativni stranky
tohoto rozvoje, hlavné jejich zneuziti.

* Priklad: drony mohou v budoucnu dopravovat lehké zbozi, Iéky aj. do
odlehlych mist rychle a spolehlivé. Drony lIze ale rovnéz zneuzit
napriklad ve vojenské oblasti, kde nad bojistém mohou samy vybirat
cile a likvidovat nezadouci vojaky.

« Rada sluZeb spojenych s internetem vyZaduje nae osobni tdaje.
Pokud je radné nezabezpecime, hackeri to zneuziji a dostanou nas do
svizelnych situaci.

* Takovych prikladl by bylo vice a nelze zapominat, Ze kazda mince ma
dveé strany. Totéz plati i o novych technologiich v rdmci Prdmyslu 4.0.



Zaver

* Domnivame se, Zze se nam tak podari alespon c¢astecné
drzet krok s technologickym vyvojem, jehoz tempo se
neustale zrychluje a ze kterého jsme si zvykli brat jen ty
dobré a prijemné veci.

* Jenomze je treba se pripravit i na ty méne prijemné,
potom bude snadnéjsi i tyto prekazky prekonavat.
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